EKSPERTYZA TECHNICZNA

DOTYCZACA MOZLIWOSCI PRZEBUDOWY OBIEKTU
NA CENTRUM DYDAKTYCZNE PRZY ZESPOLE SZKOL NR 1
W ALEKSANDROWIE KUJAWSKIM NA PRACOWNIE
KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO

Inwestor: Powiat Aleksandrowski; ul. Stowackiego 8, 87-700 Aleksandrow Kujawski.

Obiekt: Zespot Szkot Nr 1 w Aleksandrowie Kujawskim; ul. Wyspianskiego 4,
dz. ew. nr 14/27, obrgb: Aleksandrow Kujawski.
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1. Dane ogdlne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg¢ opracowania stanowig:
- umowa z Inwestorem zawarta w dniu 16.06.2016r.,
- inwentaryzacja budynku podlegajacego ekspertyzie,
- wizja lokalna,
- normy i przepisy budowlane.

1.2. Data opracowania ekspertyzy technicznej: 26.07.2016 r.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek Zespotu Szkot Nr 1 w Aleksandrowie Kujawskim.
Zakres opracowania obejmuje ekspertyze techniczng istniejacego budynku pod katem mozliwosci

jego przebudowy.

1.4. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej budynku Zespotu Szkot Nr 1 w
Aleksandrowie Kujawskim, stwierdzajacej czy istnieje mozliwo$¢ przebudowy obiektu w ramach
zatozen projektowych.

Przebudowa miataby polega¢ na pracach wewnatrz obiektu, majacych na celu poprawe warunkow
uzytkownikdéw oraz na termomodernizacji obiektu. Nie przewiduje si¢ ingerencji w konstrukcje

budynku istniejacego.

1.5. Lokalizacja

Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest w Aleksandrowie Kujawskim, dz. ew. nr 14/27; obrgb:

Aleksandrow Kujawski.

2. Dane szczegdlowe
2.1. Charakterystyka budynku istniejacego

Dziatka jest nieruchomoscia zabudowana, zagospodarowang, ogrodzong oraz uzbrojong.
Przedmiotowy budynek nalezy do budynkoéw kompleksu szkolnego Zespotu Szkét Nr 1. Na

przedmiotowej dzialce znajdujg si¢ rowniez cieplarnie. Budynek zlokalizowany we wschodniej



czesci dziatki. Do budynku prowadzi utwardzone dojscie. Wejscie gldowne do budynku
zlokalizowane od strony wschodnie;j.

Jest to budynek parterowy, czesciowo podpiwniczony. Uktad konstrukcyjny obiektu — podtuzny
dwutraktowy 6,00 + 6,00 m. Sciany wykonane sa z tzw. elementoéw ,.szkolnych” kanatowych.
Stropy stanowig plyty kanatowe. Piwnice wykonane s3 z betonu monolitycznego.

Lawy fundamentowe betonowe. Na stropodachu znajdujg si¢ ptyty korytkowe.

2.2. Ogdblna ocena stanu istniejacego

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdza sig, Ze stan budynku jest dobry.

Problem stanowig $cianki dziatowe i posadzki. Wida¢ spegkanie $cianek spowodowane osiadaniem
posadzki. Zatozenia projektowe przewiduja rozbidrke Scianek dziatlowych i podidg i ponowne ich
wykonanie.

Elementy konstrukcyjne budynku nie wykazuja oznak uszkodzenia.

2.3. Stan techniczny budynku

W zwiazku na zty stan techniczny $cianek dzialowych oraz podtég, przewiduje si¢ rozbidrke tych
elementoéw 1 wykonanie nowych.

Podlogi wykazuja oznaki osiadania. Najprawdopodobniej jest to wynikiem wadliwego
wykonawstwa warstw podposadzkowych, zwlaszcza nieprawidlowym zageszczeniem gruntu pod
posadzka.

Scianki dzialowe z cegly gr. 12 cm murowane na posadzce — widoczne osiadanie $cianek, co

objawia si¢ ich spgkaniem.

2.4. Sprawdzenie elementéw konstrukcyjnych

A. Lawa fundamentowa pod $ciang srodkowa (cze$¢ bez podpiwniczenia).

Obciazenia charakterystyczne:
*  Plyty korytkowe: 12,78 x 2 =25,56

e $ciana azurowa: 0,12x0,30x 14,0x2=1,01
*  proj. strop: 21,6 x2=43,2

e wieniec: 1,56

* tynk: 1,76

e $ciana: 11,85

e Sc. fundamentowa: 9,49

Razem obc obliczeniowe: 94,43 x 1,1 =103,8 kN/m
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z_= 0,00 m.




1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 0,30 Piasek $redni brak wody
2 0,30 nieokresl. Piasek drobny brak wody
1.3. Zasypka
Charakterystyczny cigzar objetosciowy: y, . = 19,00 kN/m’,
Wspotczynnik obcigzenia: y = 1,20.
1.4. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow
I I p stopien c, O} M, M
Symbol
gruntu [-] -] [t/m3] wilgotn. | [kPa] [] [kPa] [kPa]
Gp 0,20 2,20 17,00 14,8 29401 49001
Gp 0,25 2,10 29,70 17,3 32769 43691
Gp 0,22 2,20 30,80 17,9 35178 46905
Ps 0,50 1,85 wilg. 0,00 | 33,0 94688 (105208
Pd 0,50 1,65 [m.wilg 0,00 30,4 61908 77385

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szerokos¢: b=0,25m, dtugosé: 1=10,00 m,
Wspdtrzedne koncow osi $ciany:
X,=0,00m, y =-500m, x,=0,00m, y,=5,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: z, = 1,10 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia® [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] -]
1 D 103, 8 0,0 0,00 1,00

* D - obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia stale, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B15, nazwa stali: StOS-b,
Srednica pretdw zbrojeniowych:
na kierunku x: d_=10,0 mm, na kierunku y: dy =10,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtdéwnego: y,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniac¢ strzemion.
5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z.= 1,50 m

Ksztalt fundamentu: prosty




Wymiary podstawy: B=0,75m, L=10,00m,
Wysokos¢: H=0,40 m, mimosréd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nos$nosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci | Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,52 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,75m, L=10,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obciazen:

Pozycja Obe. char. Ex Y Obc. obl. G |Mom. obl. M,
[KN/m] [m] -] [KN/m] [KNm/m]
Fundament 1,1(0,9) 8,09 0,00
7,36 0,00
Zasypka - pole 1 1,3(0,8) 6,79 -1,70
5,23 -0,25
Zasypka - pole 2 1,3(0,8) 6,79 1,70
5,23 0,25

Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikéw obcigzenia.
Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 103,84 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sifa pozioma: H_= 0,00 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,40 m,
moment: My = (0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N =(N+G)-L=(103,84 +21,68|14,98)-10,00 = 1255,18 | 1188,22 kN.

Moment wzgledem $rodka podstawy:
M, =(-N-E+H E +M +M;)L=(-103,84-0,00 + 0,00 | 0,00)-10,00 = 0,00 | 0,00 kNm.

Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:
e.= M /N|=0,00/1188,22 = 0,00 m.
e, =0,00m<0,13 m.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=0,75-2-0,00=0,75m, L'=L=10,00m.

Obcigzenie podtoza obok lawy (min. $rednia gegstos¢ dla pola 2):
Srednia gestos¢ obl.: py = 1,52 t/m’, min. wysoko$¢: D . = 1,50 m,
obciazenie: Poe & Doin = 1,52:9,81-1,50 = 22,38 kPa.

Wspdtezynniki no§nosci podtoza:



obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @ =@ -y =30,40-0,90 = 27,36°,

spOjnos¢: Cory = Cum Yo = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
N,=4,94 N_.=24,59, N, =13,73.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & =|H [-L/N_=0,00-10,00/1255,18 = 0,0000,
i,=1,00, i.=1,00, i,=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod fawa fundamentow3:
P V'8 = 1,65:0,90-9,81 = 14,57 kN/m3.

Wspotczynniki ksztattu:

m, =1-0,25-B"/L" = 0,98,

Odpor graniczny podioza:
Qup = B'L'(m'Nec, i

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N =1255,18 kN <m-Q,, = 0,81-2960,19 = 2397,76 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
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7. Stan graniczny I

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,24 cm.
Osiadanie wtorne: s = 0,00 cm.
Wspdtczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s'+As”" =0,24 + 0-0,00 = 0,24 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegolowe wyniki osiadania fundamentu

m.=1+03-B/L'=1,02, m =1+15B/L =

tg /tg ®,, = 0,0000/0,5175 = 0,000,

I,11.

+ m,Nypy,, B i) = 2960,19 kN.

Nr Poziom | Grubos$¢| Napr. Napr. Napr. |Osiadani | Osiadani | Osiadanie
e e
warstw | stropu |warstwy |pierwotn | wtorne | dodatk. | pierwotn | wtoérne |sumaryczn
y e e e
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,15 1 0 0| 0,00 0,00 0,00
2 0,15 0,15 4 0 0| 0,00 0,00 0,00
3 0,30 0,15 7 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,45 0,15 9 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,60 0,15 12 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,75 0,15 14 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,90 0,15 16 0 0 0,00 0,00 0,00
8 1,05 0,15 19 0 0 0,00 0,00 0,00
9 1,20 0,15 21 0 0 0,00 0,00 0,00
10 1,35 0,15 24 0 0| 0,00 0,00 0,00
11 1,50 0,15 26 0 129] 0,03 0,00 0,03
12 1,65 0,15 29 0 112 0,03 0,00 0,03
13 1,80 0,15 31 0 96| 0,02 0,00 0,02
14 1,95 0,15 33 0 83| 0,02 0,00 0,02




15 2,10 0,15 36 0 711 0,02 0,00 0,02
16 2,25 0,15 38 0 62| 0,02 0,00 0,02
17 2,40 0,15 41 0 55| 0,01 0,00 0,01
18 2,55 0,15 43 0 491 0,01 0,00 0,01
19 2,70 0,15 46 0 441 0,01 0,00 0,01
20 2,85 0,15 48 0 40| 0,01 0,00 0,01
21 3,00 0,15 50 0 36| 0,01 0,00 0,01
22 3,15 0,15 53 0 331 0,01 0,00 0,01
23 3,30 0,15 55 0 301 0,01 0,00 0,01
24 3,45 0,15 58 0 28 0,01 0,00 0,01
25 3,60 0,15 60 0 26| 0,01 0,00 0,01
26 3,75 0,15 63 0 24 0,01 0,00 0,01
27 3,90 0,15 65 0 231 0,01 0,00 0,01
28 4,05 0,15 67 0 21| 0,01 0,00 0,01
29 4,20 0,15 70 0 20 0,00 0,00 0,00

Suma 0,24 0,00 0,24

Uwaga: Warto$ci naprgzen sg $rednimi warto$ciami naprezen w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na przebicie

Nr obc. Sita tngca Nosnos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
Przekroj
V [kN/m] V. [kN/m] V. [kN/m]
* 1 1 0 252 -

8.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi fawy:
sita pionowa: N =104 kN/m,

Mimosrod sity wzgledem srodka podstawy:
e. = |M/N]|=0,00 m.

moment: M_= 0,00 kNm/m.




92 q1

Oddzialywanie podloza na fundament:
Oddziatywania na brzegach fundamentu: q, =138 kPa, q,= 138 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=-0,10m, q_= 138,45 kPa.

Przebicie lawy w przekroju 1:
Sita $cinajgca: V,=0,5'(q, +q.)¢=0,5-(138,5+138,5)"-0,10 = 0 kN/m.
No$no$¢ betonu na Scinanie: V, =f -d=730-0,35=252 kN/m.
Vo = 0kN/m <V =252 kN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nr obc. Moment No$nos¢ betonu
Przekroj | zginajacy
M [kNm/m] M. [kNm/m]
* 1 1 4 -

8.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi fawy:
sifa pionowa: N =104 kN/m, moment: M_= 0,00 KNm/m.

Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy: e = [M/N|= 0,00 m.



g2 gs q1

Oddzialywanie podloza na fundament:
Oddziatywania na brzegach fundamentu: q, =138 kPa, q,= 138 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =0,25m, q = 138,45 kPa.

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: M, = (2-q, +q,)'s6 = (2-138,5 + 138,5)-0,06 = 4 kNm/m.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 0,7 cm*/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

B. Nadproze
Obciazenia charakterystyczne:

*  Plyty korytkowe: 2,3x6,0x0,50x2=13,80

* $ciana azurowa: 0,12x0,30x 14,0x2=1,01
* plyty stropowe: 3,6x6,0x0,50x2=21,6
* tynk na stropie: 0,015x19,0x6,0=1,71

Razem obc obliczeniowe: 37,25 x 1,1 =40,97 kN/m

SZKIC BELKI

0,25
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OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp OplS ObCiE}Zenia Obc.char. gf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 40,97 1,00 -- 40,97 cata belka
2. Ciezar wilasny belki 2,30 1,10 - 2,53 cata belka
[0,24m-0,40m-24,0kN/m3]
S: 43,27 1,01 43,50
Schemat statyczny belki
3 ]
AA AE5
3,13 ,L/
Przypadek: P2: Przypadek 2
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp OplS Obciqunia Obc.char. gf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 37,25 1,00 -- 37,25 cata belka
2. Ciezar wilasny belki 2,30 1,00 -- 2,30 cata belka
[0,24m-0,40m-24,0kN/m3]
S: 39,55 1,00 39,55
Schemat statyczny belki
s ]
PaN PaN

>

3,13

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1 Przypadek 1

1,0-P1

K2 Przypadek 2

1,0-P2

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B15 (C12/15) — f  =8,00 MPa, f =0,73 MPa, E_ = 27,0 GPa

Cigzar objeto$ciowy =24 kKN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspotczynnik petzania (obliczono) f= 3,68

Stal zbrojeniowa gtowna A-III (34GS) — fyk =410 MPa, fy 4= 350 MPa, f,_ =500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fy .= 190 MPa, f,_ =260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.  cot q =2,00
Graniczna szerokos¢ rys w. =0,3 mm

Graniczne ugigeie  a, =1 /250

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
yaN

53,27

68,08 5
>

Sity tnace [kN]:

68,08

68,08 [mb

Ugiecia [mm]:
N

-68,08

A

7,06

Przypadek: P2: Przypadek 2

Momenty zginajace [kNm]:

43,43

61,90 [)D’

Sity tnace [kN]:

61,90

61,90 [wD'

Ugiecia [mm]:
PaN

-61,90

A

6,45

Kombinacja: K1: 1,0-P1

Momenty zginajace [kNm]:

12



68,08 [mb

53,27

68,08 [) D

Sity tnace [kN]:

68,08

PaN
-68,08

Ugiecia [mm]:
N

A
7,06
Kombinacja: K2: 1,0-P2

Momenty zginajace [kKNm]:

61,90 [wD'

K
A
gﬂ 48,43
Sity tnace [kN]:
61,90
A
A B
-61,90
Ugiecia [mm]:
A A
A B
6,45
Obwiednia sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
A
B
53,27 gﬁg

68,08
61,90 %D

Sity tnace [kN]:

68,08
‘ 47,05
PN .
B
-47,05
-68,08

A

Ugiecia [mm]:

A
7,06

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=40,0cm

otulina zbrojeniac___ =30 mm
nom

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy M, = 53,27 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5f14 0 A = 7,70 cm* (r = 0,89%)

Warunek no$nosci na zginanie: M, = 53,27 kNm < M_ =77,68 kNm  (68,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V= (-)47,05 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 4,5 co 60 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach
oraz co 100 mm w $rodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukos$nych)

Warunek no$nosci na $cinanie: V= (-)47,05kN < V_ =6500kN (72,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 52,99 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 52,99 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,186 mm < w._ =03 mm (61,8%)

Maksymalne ugigcie od M 0 a(My)=7,06 mm < a_ =3130/250 = 12,52 mm  (56,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 62,31 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  w, =0,269 mm < w._ =0,3mm (89,6%)
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3. WhiosKi i zalecenia

Dokonane ogledziny i ocena techniczna poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu,
pozwalaja na stwierdzenie, ze obiekt znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym.

Przewidywane prace budowlane nie zmieniajg przeznaczenia budynku oraz jego uktadu
konstrukcyjnego.

Nie powoduja zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikow i nie obnizajg przydatnosci do
uzytkowania przedmiotowego budynku.

Stwierdza si¢, ze mozna dokona¢ przebudowy budynku w zakresie rob6t wewnatrz budynku
poprawiajacych komfort uzytkownikow — nie ingerujacych w konstrukcje¢ obiektu oraz

wykonanie termomodernizacji, zachowujac przepisy BHP i zasady sztuki budowlane;j.
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